
第 选章"立体几何初步

选#!"空间的几何体向向向向向向向向向

选#!#!"几类简单几何体

!量$!【解析】对于 '，

图#

如图#所示的几何体中，平面 "#$%）

平面 平面JK，其余各面都是平行四边形，

显然不是棱柱，故 '错误；

对于 故，如图!，多边形 "#$%形是平

面多边形，其余各面都是三角形，显然

不是棱锥，故 故错误；

图!

对于，，如图"，等腰梯形"#$%上、下

底边的中点分别为 】，-，则 】-垂直

于 "#和 $%，

并且 "%和 #$延长后必定交于一点

.，且点 .在 -】的延长线上，所以这

个梯形绕 】-旋转 #有的*后是圆台，故

，正确；

图"

对于 %，如图；，上、下圆周上的两点

的连线未必平行于圆柱的轴，$%不平



行于 形'，故不是母线，故 %错误量

图；

故选 ，量

%量M!【解析】在这六种图形中，正方体

是正四棱柱的特例，即 "1$，正四棱

柱是长方体的特例，即 $1#，长方体

是直平行六面体的特例，即 #1'，直

平行六面体是平行六面体的特例，即
'1%，平行六面体是四棱柱的特例，

即 %1形量故选 故量

B量.!【解析】根据正方体的平面展开图

按照“快”在正方体的右面还原正方体

如图量

其中“#”在前面，“乐”在上面，“快”在

右面，“/”在下面，“$”在后面，“的”在

左面量故选 '量

选量&!【解析】设原棱锥的高为 为，由题意

得
是
为( )

$

所#
其
，则 为所3，因而棱台的高

为 32是所是量故选 %)

确量$!【解析】根据已知，任意转动这个

正四面体，则水面在容器中的形状即

为作一截面将正四面体截成体积相等

的两部分，根据对称性和截面性质作

图如图所示量

观察可知截面不可能出现直角三角形量

故选，量

故量槡#是!!
是 槡$$

其
!【解析】如图#所

示，当质点经过棱 %%# 时，

".所 ""$
#以"#.槡

$

所 #$以（是以#）槡
$

所槡#4 ；



图#

如图!所示，当质点经过棱 "#%# 时，

".所 "%$以%.槡
$ 所 是$以（#以#）槡

$ 所

槡#是 ；

图!

如图"所示，当质点经过棱 "### 时，

".所 "%$
#以%#.槡

$ 所 （#以是）$以#槡
$ 所

槡#4量

图"

所以最短距离为槡#是量

此时质点从点 "出发，经过 "#%# 的中

点 形，再到达点 .，则平面 "形.截长方

体所得的截面为梯形 "$.形，如图；

所示量

图；

由已知得 "$所槡#是 ，形.所槡#是
$

，



"形所槡#是
$

，.$所槡$ ，

如图故，过点 形，.分别作 "$的垂线，

垂足分别为 】，-，

设 形】所-.所为，且 】-所形.所槡#是
$

，

故 "形$2形】槡
$ 以】-以 .$$2.-槡

$ 所"$，

即 槡#是
$( )

$

2为
槡

$ 以 槡#是
$

以

（槡$ ）
$
2为槡

$ 所槡#是 ，

解得 为所
$$
#是槡量

故截面面积 1所
#
$
（形.以"$）·为所

#
$
即

槡#是
$

以槡#是( ) 即 $$
#是槡 所 槡是 $$

其
量

图故

,量.!【解析】由题意，圆木的侧面展开

图是矩形 "#$%，如图所示，则 "#所其

尺，"%所是0 尺，延长 "#至 形，使 #形所

$"#，延长 %$至 '，使$'所$%$，连接

形'，"'，则葛藤生长的最短路程为

"'，故葛藤最少长 是0$以（其即是）槡
$ 所

是4（尺）量故选 '量

选#!#%"空间几何体的直观图

!量M!【解析】根据斜二测画法，原来垂

直的未必垂直量故选 故量

%量&!【解析】因为中"的两边分别平行

于又轴，因轴，所以在直观图中中"所/的*，

由斜 二 测 画 法 知 中又L点L因L所其0*或

中又L点L因L所#是0*，即中"L所其0*或中"L所

#是0*量故选 %量

B量$!【解析】因为线段 "L#L与 因L轴相

交，设交点为 $L，如图#所示量

在直角坐标系 又点因中，点 "在 又轴上，



可得 点"所点L"L，点 $在 因轴上，可得

点$所$点L$L，如图!所示，点 #必在线

段 "$的 延 长 线 上， 所 以 中#点"9

中$点"所/的*，所以&点"#是钝角三

角形量

选量M!【解析】画出原平面图形 点"#$，如

图所示，

因为 点"所点L"L，#L$L所#$，所以 #$所

#
$
点"，点#所$点L#L所$槡$点L"L所$槡$点"量

设 #$所又，则 点"所$又，点#所其槡$又，故平

面图 形 点"#$的 面 积 为
#
$

（ #$以

点"）·点#所3槡$又
$，

由题可得 3槡$又
$ 所是槡$ ，解得 又所槡

$
$
，故

点L"L所$又所槡$量

确量#其!【解析】如图#，在直观图中，设

点L因L与#L$L交于点.L，则$L.L所#，.L#L所

是，点L.L所槡$，

如图!，在原图形中，点"所其，$.所#，

点.所$点L.L所$槡$ ，点$所 有以槡 # 所是，

所以原图形周长是 $即（其以是）所#其量

图#

图!



故量&!【解析】】直观图是等腰直角三角

形"L#L$L，中#L"L$L所/的*，"L点L所#，

;"L$L所槡$ ，;&"#$中，#$边上的

高 "$所$"L$L所$槡$量故选 %量

,量$!【解析】根据斜二测画法的规则，

'，故，%中等边三角形的底边 "#都没

有改变，且对应边与 又轴的夹角相等，

而三角形的高都平行于 因轴或与 因轴

重合，因此它们的高相等，故 '，故，%

中三组三角形的直观图是全等的量而

对于 ，，画成直观图之后，第一个三角

形和第二个三角形的对应角不相等，

因此两个三角形的直观图不全等量故

选 ，量

米量.$&!【解析】在直观图&"L#L$L中，

"L#L所$，"L$L所#L$L所槡0 ，取 "L#L的中

点 %L，连接 $L%L，如图#所示，

图#
!

图!

则 $L%L-"L#L，而中#L点L$L所其05，于是

点L%L所$L%L所 （槡0 ）
$2#槡

$ 所$，

则 点L"L所#，点L$L所 $$以$槡
$ 所$槡$ ，

#L点L所是量

由斜二测画法规则作出&"#$，如图

!所示，

则 点$所点L$L所$槡$ ，点"所$点L"L所$，

点#所$点L#L所3，"#所其，故 故错误量

"$所 $$以（$槡$ ）槡
$ 所$槡是 ，故 ，正确量

#$所 3$以（$槡$ ）槡
$ 所$ 槡## ，"$=#$，

故 '正确量

1&"#$所
#
$
点$·"#所其槡$ ，故 %正确量故

选 '，%量

选#%"平面向向向向向
!量M!【解析】#平面是无限延伸的，则

一个平面长 是 G，宽 $ G的说法错误；



!平面内有无数个点，平面可以看成

点的集合，该说法是正确的；

"点、线、面都是空间中的元素，故空

间几何体是由空间中的点、线、面所构

成的，该说法正确量

综上可得，正确说法的个数是 $量故

选 故量

%量&!【解析】当 +2&所.时，.当+，.当

&，但 +3&，故#为假命题量

当 +2;所.且 ;4% 时，+ 可能与 % 相

交，故!为假命题量

如图，】+）;，.当;，;.5+，;直线 +

与点 .确定唯一平面 &量又 +）;，;由

+ 与 ;确定唯一平面 确，但 确经过直线

+ 与点 .，;确与 &重合，;;4&，故"

为真命题量

两个平面的公共点必在其交线上，故

；为真命题量

B量M!【解析】')如果两个平面有三个公

共点，那么这两个平面可能相交或重

合，所以该选项错误；

故)若其中任意三点共线，则该直线和

另外一点可确实一个平面，所以该选

项正确；

，)空间中，相交于同一点的三条直线

不一定在同一平面内，如三棱锥 .2

"#$，相交于同一点.的三条直线."，

.#，.$不在同一平面内，所以该选项

错误；

%)三个不重合的平面最多可将空间分

成八个部分，如图，所以该选项错误量

故选 故)

选量M!【解析】连接 "%#，#$#，#形，#%#，



】点当直线 "形，"形4平面 "#$#%#，

;点当平面 "#$#%#量

又 点当平面 ###%#%，平面 "#$#%# 2

平面 ###%#%所#%#，;点当直线 #%#，

;%#， 点， #三点共线量】 &"#点线

&形%#点，;点#>点%# 所"#>形%# 所是 >

#，;点#所是点%#量故选 故量

确量$! 【解析】 如图，在正方体 "#$%2

"###$#%# 中，

#""#2"#所"，""#2"### 所"#，直线"#，

"### 与 ""# 可以确定 # 个平面（平面

"###"#）；

!""#2"#所"，""# 2"#%# 所"#，直线

"#，""# 与 "#%# 可以确定 $ 个平面

（平面 "###"# 和平面 "%%#"#）；

"三条直线 "#，"%，""# 交于一点 "，

它们可以确定 是 个平面（平面 "#$%，

平面 "###"# 和平面 "%%#"#）量

故量【证明】 （ #）】"#$2平面 #%$# 所点，

;点当"#$，点当平面 #%$#量

又】"#$4平面 "$$#"#，; 点当 平

面 "$$#"#量

】 "$， #% 交 于 点 】， ; 】当 "$，

】当#%量

又"$4平面"$$#"#，#%4平面#%$#，

;】当平面 "$$#"#，】当平面 #%$#量

又 $#当平面 "$$#"#，$#当平面 #%$#，

;$#，点，】三点在平面 "$$#"# 与平

面 #%$# 的交线上，

;$#，点，】三点共线量

（$）连接 形'，"##，$%#量



】形为 "#的中点，'为 ""# 的中点，

;形'）#"#，

又】#$）"#%#，#$所"#%#，;四边形

#$%#"# 是平行四边形，

;#"#）$%#量;形'）$%#，;形，'，$，%#

四点共面量

（是）】形'）$%#，形'*$%#，

;设 $形与 %#'交于一点 .，则 .当

$形，$形4平面 "#$%，

; .当 平 面 "#$%， 同 理， .当 平

面 "%%#"#，

;.当平面"#$%2平面"%%#"# 所"%，

;直线 $形，%#'，%"三线交于一点 .，

即三线共点量

,量M$!【解析】对于 '选项，要强调该三

点不在同一条直线上，故 '错误；

对于 故选项，由棱柱的定义可知，其侧

面一定是平行四边形，故 故正确；

对于 ，选项，可用反证法证明，故 ，

正确；

对于 %选项，若该直线经过给定两边

的交点，则这条直线可能与三角形所

在的平面相交，故 %错误量

选#B"直线与直线、直线与向向向向向向向向向向向向
平面的位置关系向向向向向向向向

选#B#!"空间中直线与直线的

位置关系
!量M!【解析】根据异面直线的定义，对

于 '，空间中不相交的直线可以是平

行的，也可以是异面的，故 '错误；对

于 ，，分别在两个平面内的两条直线，

可以是相交的，可以是平行的，也可以

是异面的，故 ，错误；对于 %，平面内

的一条直线和平面外的一条直线，这

两条直线可能相交、平行或异面，故 %

错误量

%量&!【解析】若直线 + 和 ;无公共点，

则两条直线的位置关系为平行或

异面量

B量&!【解析】对于选项 "，%$#2$%所%，

故 '不正确；

对于选项 故，%$#）"##，故 故不正确；

对于选项 ，，直线 %$# 与直线 $%# 相

交，故 ，不正确；



对于选项 %，因为直线 %$# 与直线

"#%# 不同在任意一个平面，所以直线

%$# 与直线 "#%# 是异面直线，故 %正

确量故选 %量

选量【解】由长方体的性质得 "%）"#%#，

;中$"#%#（或其补角）是 "#$与 "%

所成的角量

连接 %#$，在&"#%#$中，"#%# 所#，

"#$所 "#"
$以"$槡

$ 所$，

%#$所 $%$以%%$
槡 # 所槡是 ，

即 "#%
$
#以%#$

$ 所"#$
$，

;678中$"#%# 所
$%#

"#%#

所槡是 ，

;中$"#%# 所3的*，

即异面直线 "#$与 "%所成角为 3的*量

确量&! 【解析】 如图，正方体 "#$%2

"###$#%# 中，】为 "#上一点，"#%#

与 "#为异面直线，"%# 与 #%# 均与

这两条直线都相交，但这两条直线是

相交直线；

"#】与 #%# 均与这两条直线都相交，

但这两条直线是异面直线量

由排除法可知选 %量

故量$!【解析】取 "#的中点 B，连接 B/，

B'，形/，则 B/）"%，

又 "%）形'，;B/）形'，则 B，/，形，'确

定平面 B/形'，

又'/4平面B/形'，.当平面B/形'，.5



'/，#5平面B/形'，

;直线 '/与 .#是异面直线量

故选 ，量

,量$&!【解析】】"，】，$，$# 四点不共

面，;直线 "】与 $$# 是异面直线，故

'错误；同理，直线 "】与 #-也是异

面直线，故 故错误量同理，直线 #-与

】## 也是异面直线，故 ，正确；同理，

直线 "】与 %%# 也是异面直线，故 %

正确量故选 ，%量

米量$&!【解析】由展开图还原正方体如

图所示量显然 '故不正确； ，中易知

中"-$所3的*，即 $-与 #】成 3的*角，，

正确；%正确量

选#B#%"空间中直线与平面的

位置关系

课时!"直线与平面平行的判定及性质

!量M!【解析】直线 直不平行于平面 &，则

直线 直与平面 &相交或直线 直在平面

&内量又 直3&，所以直线 直与平面 &相

交，所以 &内不存在与 直平行的直线量

故选 故量

%量$!【解析】选项，中，平面&与平面 %

有公共点 "，则它们相交于过点 "的

一条直线，而不是点 "，故 ，不正确量

B量&!【解析】对于 '选项，由图形可知，

直线 】-与平面 "#$相交；

对于 故选项，如图所示，连接 "-，

在正方体中，"$）#-，所以 "，$，#，-

四点共面，所以直线 】-与平面 "#$

相交；

对于 ，选项，如图所示，连接 #-，



在正方体中，"-）#$，所以 "，$，#，-

四点共面，所以直线 】-与平面 "#$

相交；

对于 %选项，在正方体中，"-）$】且

"-所$】，则四边形 "$】-为平行四边

形，所以】-）"$，

因为 "$4平面 "#$，】-3平面 "#$，

所以】-）平面 "#$量故选 %量

选量平行! 【解析】 如图，连接 ##%#，取

%### 的中点 点，连接 点'，点#量

】'为 %#$# 的中点，点为 ##%# 的

中点，

;点'）##$# 且 点'所#
$
##$#量

又】#形）##$#，且 #形所#
$
##$#，

;点'）#形，且 点'所#形量

;四边形 点'形#为平行四边形，

;形'）#点量

】 形'3 平 面 ###%#%， #点4 平

面 ###%#%，

;形'）平面 ###%#%量

确量# ># ! 【解析】 如图，连接 #$#，设

#$#2##$所形，连接 %形，则 %形是平面

"##$# 与平面 ##$%的交线量

】"##）平面 ##$%，;"##）%形量

】四边形 #$$### 是菱形，

;形为 #$# 的中点，

;%为 "#$# 的中点，

;"#%>%$# 所#>#量

故量【证明】（#）】四棱锥 .2"#$%的底面

为平行四边形，;#$）"%量

又】"%4平面 ."%，#$3平面 ."%，

;#$）平面 ."%量

（$）如图，连接"$，交#%于点9，连接



】9量

】9为平行四边形 "#$%对角线的

交点，

;9为 "$的中点量

又】】为 .$的中点，

;】9为&."$的中位线，;】9）".量

又 】94平面 】#%，".3平面 】#%，

;".）平面 】#%量

,量&!【解析】如图，在 形'上任意取一点

】，直线 "#%# 与 】确定一个平面，这

个平面与 $%有且仅有 # 个交点 -，当

】取不同的位置就确定不同的平面，

从而与 $%有不同的交点 -，而直线

】-与直线 "#%#，形'，$%都有交点量

米量&!【解析】如图，连接 "$交 #形于 B，

连接 'B，因为 ."）平面 形#'，."4平

面 ."$，平面 ."$2平面 #形'所'B，所

以 ."）'B，所以
.'
'$

所"B
B$

量

又 "%）#$，形为 "%的中点，所以
"B
B$

所

"形
#$

所#
$
，所以

.'
'$

所#
$
量

，量；!【解析】若一条直线和两个相交平

面的交线平行，则这条直线可能在其

中一个平面内且与另一个平面平行，

也可能不在任何一个平面内且与两个

平面都平行量

!I量.M&!【解析】因为 点为平行四边形

"#$%对角线的交点，所以 "点所点$量

又因 为 / 为 ."的 中 点， 所 以



点/）.$量

由线面平行的判定定理，可知 '，故

正确量

直线 "/也就是直线 ".，所以 "/与

平面 .$%相交，故 ，错误量

因为四边形 "#$%为平行四边形，所

以"#）$%量

因为 $%3平面 ."#，"#4平面 ."#，

所以 $%）平面 ."#量故 %正确量

课时%"直线与平面垂直的判定及性质

!量&!【解析】当 +）&时，#所的*；当 +-&

时，#所/的*；当 + 和 &斜交时，#的取值

范围是｛#+的5=#=/的5｝量综上，#的取值

范围是｛#+的5以#以/的5｝量

%量M!【解析】对于#，若 直）7，7）8， 又

直-&， 则 8-&， 故#正确量对于!，若

7-&，8-&，所以 7）8， 由于 直）7，则

直）8， 故!正确量对于"，若 直）&，直-7，

所以 7）&或 74&或 7-&或 7与 &

斜交， 故"错误量故选 故量

B量$! 【解析】因为四边形 "#$%是菱

形，所以 #%-"$量又因为 】$-平面

"#$%，所以 #%-】$量因为 "$2】$所

$，"$，】$4平面 "】$，所以 #%-平

面 "】$量又因为 】"4平面 "】$，所以

】"-#%量显然直线 】"与直线 #%不

相交量故选 ，量

选量$!【解析】由正方体的性质得 #%）

##%#，因为 #%3平面 $##%#，##%# 4

平面 $##%#，所以 #%）平面 $##%#，故

'正确量连接 "$（图略），由正方体的

性质得"$-#%，又$$#-#%，所以#%-

平面"$$#，所以 "$#-#%，故 故正确量

异面直线 "%与 $## 所成角即为直线

#$与 $## 所成的锐角（中#$## 或其

补角），等腰直角三角形 #$## 中，

中#$## 所其05，故 ，不正确量由正方体

的性质得 #%）##%#，由 故知 "$# -

#%，所以 "$#-##%#，同理可证 "$#-

$##量又因为 ##%# 2$## 所##，所以

"$#-平面 $##%#，故 %正确量故选 ，量

确量槡
$
$
!【解析】】."，.#，.$两两垂直，



.#2.$所.，

;."- 平面 .#$量又 ."所#， .#所

.$所槡$ ，

;"#所"$所槡是 ，#$所$，

;点 "到棱 #$的距离为槡$ ，

;&"#$的面积为
#
$
即$即槡$ 所槡$量

设点 .到平面 "#$的距离为 为，由

N"2.#$所N.2"#$得，
#
是
即#
$
即槡$即槡$即#所

#
是
即槡$即为，解得 为所槡

$
$
量

即点 .到平面 "#$的距离为槡
$
$

量

故量（#） 【证明】因为 "#所"$且 】为 #$

的中点，所以 "】-#$量

又在正三棱柱 "#$2"###$# 中，###-

平面 "#$，"】4平面 "#$量所以 ###-

"】量又因为 "】-#$，###2#$所#，所

以 "】-平面 #$$###量又因为 #-4平

面 #$$###，

所以 "】-#-量

因为 】，-分别为 #$，$$# 的中点，

所以 #】所$-所$量

又因为 ### 所$#，中】### 所中-$#所

/的5，所以&】###所&-$#，

所以中#】##所中$-#，中###】所中$#-，

所 以 中#】## 以中$#- 所中$-#以

中$#-所/的5，所以#--##】量

又因为 "】4平面 "】##，##】4平面

"】##，"】2##】所】，

所以#--平面 "】##量

（$）【解】设 #-2##】所点，连接 "点（图

略），由（#）可知 #点-平面 "】##，所

以 "点为斜线 "#在平面 "】## 内的投

影，所以 中#"点为直线 "#与平面

"】## 所成的角，由题可知 "-所#-所

其$以$槡
$ 所$槡0 ，

所以&"#-为等腰三角形，过点 -作

-形-"#于形，则形为"#的中点，所以

-形所 #-$2#形槡
$ 所其，由等面积法可知

"点所"#·-形
#-

所其即其
$槡0

所有槡0
0

量在H6&"点#



中，中"点#所/的5，所以（BC中#"点所"点
"#

所

槡有 0
0
其

所 槡$ 0
0

，所以直线 "#与平面 "】##

所成角的余弦值为 槡$ 0
0

量

,量$!【解析】因为中"1#所中"1$所3的*，

1"所1#所1$，

所以&"1#与&1"$都是等边三角

形，所以 "#所"$量

如图所示，取 #$的

中点 %，连接 "%，

1%，则 "%-#$量设

1" 所 +， 则 在

H6&1#$中， #$所

槡$ +，$%所1%所槡$
$
+量

在 H6&"%$中， "%所 "$$2$%槡
$ 所

槡$
$
+，则 "%$以1%$ 所1"$，所以 "%-1%量

又因为 #$2 1%所%，#$， 1%4平面

1#$，所以 "%-平面 1#$量

则中"1%即为直线 "1 与平面 1#$所

成的角量

在 H6&"1%中，1%所"%所槡$
$
+，

所以中"1%所其0*，即直线 "1 与平面

1#$所成的角为 其0*量

米量$!【解析】连接 #%，取 #%的中点 】，

连接 "】，$】，"$，如图量

因为 "#所#$所$%所"%，且各边中点分

别为 形，'，B，9，

所以 形9）#%，形9所#
$

#%，'B）#%，

'B所#
$
#%，"】-#%，$】-#%，

所以 形9）'B，形9所'B，四边形 形'B9

为平行四边形量

又因为 "】2$】所】，"】，$】4平面



"$】，所以 #%-平面 "$】，

因为 "$4平面 "$】，所以 #%-"$，因

为 9B）"$，所以 #%-9B，

又因为 形9）#%，所以 形9-9B，所以

四边形 形'B9为矩形，

易知 #%与 "$不一定相等，故 形9与

形'不一定相等，故四边形 形'B9不一

定为正方形量故选 ，量

，量#!"!【解析】如图，连接 "$量

由题意知 ."-平面 "#$，#$4平面

"#$，;."-#$量

又 "$-#$，."2"$所"，."，"$4平面

."$，;#$-平面 ."$量

】"'4平面 ."$，;#$-"'量又】"'-

.$，#$2.$所$，#$，.$4平面 .#$，

;"'-平面.#$量

】.#4平面.#$，;"'-.#量

又 "形-.#，"形2"'所"，"形，"'4平面

"形'，;.#-平面 "形'量

】形'4平面 "形'，;.#-形'量

又 "'与 "形不平行且相交，;"形与平

面 .#$不垂直量故#!"正确量

!I量
#
$
!【解析】当 "##-平面 $#%'时，

"## - %'， 又 在 直 三 棱 柱 "#$2

"###$# 中，""#-"###，则H6&""###线

H6&%形##，故中##""# 所中'%##量所以

678中##""# 所678中'%##，即
##"#

""#

所

##'
##%

， 所 以 ##' 所
##"#·##%

""#

所

槡$即
槡$
$

$
所#

$
量!

!!量【证明】如图，取 $形的中点 '，连接

%'，因为 $%所形%，所以 %'-#$，又

"$-#$，则 %'）"$，



易得 &#%'线 &#"$， 因 为 $形所

$形#所$，"$所是
$
，

所以
%'
"$

所#'
#$

所$
是
，解得 %'所#，即

%'所$'所'形，

则点 %在以 $形为直径的圆上，故

%形-%$，

又 1$-平面 "#$，%形4平面 "#$，则

1$-%形，

而 %$21$所$，%$，1$4平面 1$%，

故 %形-平面 1$%量

（$）由（#）可知 %形-平面 1$%，#$所

是
$
$形，形%所槡$ ，

则点 #到平面 1$%的距离 G 是点 形

到平面 1$%的距离的
是
$ 倍，

即 G所
是
$
形%所槡是 $

$
量

所以点 #以平面 1$%的距离为 槡是 $
$

量

!%量（#）【证明】由题意得 %$所"$所槡$ ，
;"$$以%$$ 所"%$，即 "$-%$量

又 ."-底面 "#$%，;."-%$，且

."2"$所"，

;%$-平面 ."$量

（$）【解】过点 "作 "9-.$于 9量

由（#）可得 %$-"9，

】.$2%$所$，;"9-平面 .$%量

】在 H6&."$中，."所$，"$所槡$ ，

.$所槡3 ，
.9
."

所."
.$

，

;.9所$槡3
是

，可得 .9所$
是
.$，即在棱

.$上存在点 9，且 .9所$
是
.$，

使得 "9-平面 .$%量



!B量.&!【解析】由线面垂直的定义及性

质定理知 '，%正确；故中 ;可能满足

;4&，故 故错误；，中 ;可能与 &相

交但不垂直，也可能平行，故 ，错误量

!选量.M&!【解析】如图，设 "$交 #%于

点 】，连接 形】量

因为四边形 "#$%是正方形，所以 】

为 "$的中点量

又因为 .$）平面 #%形，.$4平面

".$，且平面 ".$2平面 #%形所形】，

所以 .$）形】，所以 形为 ."的中点，

故 '正确量

由 ."- 底 面 "#$%， #%4 底 面

"#$%，所以 ."-#%，

又因为 "$-#%，"$2."所"，"$，

."4平面 ."$，

所以 #%-平面 ."$，故 故正确量

因为 "#）$%，所以 .#与 $%所成的

角即 .#与 "#所成的角，由 ."所"#

知中"#.所当
其
，故 ，错误量

因为 N$2#%形所N形2#$%所#
是
·1&#$%·形"，

N.2"#$%所
#
是
·1"#$%·."，

又因为 1&#$%所
#
$
1"#$%，."所$形"，所

以
N$2#%形

N.2"#$%

所#
其
，故 %正确量故选 '故%量

选#选"平面与平面的位置关系向向向向向向向向向向向向向向

选#选#!"平面与平面平行

!量&!【解析】对于 '，当 &2%所直，直）+，

+3&且 +3% 时，满足 &，% 都平行于

直线 +，不能推出 &）%；

对于 故，当 &2%所;，且在 &内直线 ;

一侧有两个点，另一侧有一个点，当三

点到 % 的距离相等时，不能推出 &）%；



对于 ，，当 直与 7平行时，不能推出

&）%；

对于 %，若 直）&，直）%，则存在过直线 直

的平面 确，使得 确2&所直#，确2%所直$，于

是得 直#）直）直$，直#3%，直$4%，则 直#）%，

若 7）&，7）%，则存在过直线 7的平

面 面，使得 面2&所7#，面2%所7$，于是得

7#）7）7$，7#3%，7$4%，则7#）%，

又直，7是两条异面直线，则直#，7# 是平

面 &内的两条相交直线，所以 &）%量故

选 %量

%量.!【解析】选项'中，直线 + 可能与 %

平行，也可能在 % 内，故选项 '为假命

题；三角形的两边所在直线必相交，这

两条相交直线平行于同一个平面，那

么三角形所在的平面与这个平面平

行，所以选项 ，为真命题；由平面与平

面平行的性质可知，选项 故，%也为真

命题，故选 ')

B量#!!【解析】由 】，点分别为 ".，"$

的中点可得 .$）点】，因为 .$3平面

点】-，点】4平面 点】-，所以 .$）平面

点】-，结论#正确量

同理 .%）点-，因为 .%2.$所.，点】2

点-所点，所以平面 .$%）平面 点】-，结

论!正确量

由于 】，-分别为侧棱 ."，.#的中

点，所以 】-）"#，又四边形 "#$%为

正方形，所以 "#）$%，所以 】-）$%，

所以直线 .%与直线 】-所成的角即

为直线 .%与直线 $%所成的锐角，为

中.%$量知三角形.%$为等边三角形，

所以中.%$所3的5，故"错误量故答案为

#!量

选量【证明】（#）如图，连接 形$量

因为 "%）#$，

#$所#
$
"%，

形为 "%的中

点，所以 #$）"形，且 #$所"形，

所以四边形 "#$形是平行四边形，

所以 点为 "$的中点量

又因为'是.$的中点，所以 '点）".量

又 '点4平面 #形'，".3平面 #形'，



所以 ".）平面 #形'量

（$）因为 '，9分别是 .$，$%的中点，

所以 '9）.%量

又因 为 '93 平 面 ."%， .%4 平

面 ."%，

所以 '9）平面 ."%量

又因为 点是 "$的中点，9是 $%的

中点，

所以 点9）"%量又因为 点93平面 ."%，

"%4平面 ."%，所以 点9）平面 ."%量

又因为 '92点9所9，

所以平面 点9'）平面 ."%量

确量$!【解析】如图，分别取 "#，$#%# 的

中点 '，形，连接 "#形，"#'，'$，$形，.'量

易知 .'）$#$，.'所$#$，可得四边形

.'$$# 为平行四边形，所以 .$#）'$，

.$# 所'$量

因为 形$#）"#.，形$# 所"#.，所以四边形

形$#."# 为平行四边形，所以 "#形）

.$#，"#形所.$#，

所以 "#形）'$，"#形所'$，所以四边形

"#形$'为平行四边形，"#'所形$量

因为 "#.）#'，"#.所#'，所以四边形

"#.#'为平行四边形，所以 "#'）.#量

因为 "#形2"#'所"，"#形，"#'4平面

"#形$'，.$# 2.#所.，.$#，.#4平面

.#$#，所以平面 "#形$'）平面 .#$#，

则平面 "#形$'即为过点 "# 且与截面

.#$# 平行的截面量

因为 "#形所 "#%
$
#以%#形槡

$ 所$槡0 ，"#'所

"#"
$以"'槡

$ 所$槡0 ，

所以截面 "#形$'的周长为 $ （"#形以

"#'）所有槡0量

故量M!【解析】如图，在正方体中，取 形，

'，B，9，面分别是 $%，%%#，"#%#，"###，

### 的中点量



因为 -为 #$的中点，所以 #%）形-，

又"##）%#$，形'）%#$，则"##）形'量

由 #%4平面 "##%，形-3平面 "##%，

则 形-）平面 "##%，同理可得 形'）平

面 "##%，

由 形-2 形'所形， 形-， 形'4 平 面

形'B9面-， 故 平 面 形'B9面- ） 平

面 "##%，

所以平面 形'B9面-中的直线平行于平

面 "##%，

由 】-）平面 "##%且点 】在平面

%$$#%# 内运动，得 】在直线 形'上运

动，要使 】-最小，只需 】--形'，延

长 '形，$#$交于 K，连接 -K，故只需求

出&形-K底边 形K上的高即可，由已

知可得 $形所$K所$-所#，则&形-K是

边长为槡$的等边三角形，所以底边 形K

上的高为槡
3
$
，即线段 】-的最小值为

槡3
$
量故选 故量

,量（有，#的）!【解析】】"$）平面 形'B9，

"$4 平 面 "$%， 平 面 "$%2 平 面

形'B9所B9， ;"$）B9量同理 形'）"$，

;形'）B9量同理 形9）'B）#%量;四

边形 形'B9为平行四边形量由 "$）

B9，形9）#%，可设
%9
%"

所B9
"$

所0（的=0=

#），

则
"9
%"

所形9
#%

所#20，

;B9所00，形9所其（#20），

;周长所有以$0量

又】的=0=#，;四边形 形'$9周长的取

值范围为（有，#的）量

米量（#）【证明】如图，取 .%的中点 9，

连接 "9，-9量由 -是 .$的中点，9是



.%的中点，知 -9）%$，-9所#
$
%$量

由】是"#的中点，四边形"#$%是平

行四边形，知 "】）%$，"】所#
$
%$，

;-9）"】，-9所"】，;四边形 "】-9

为平行四边形量;】-）"9量

由 】-3平面 ."%，"94平面 ."%，知

】-）平面 ."%量

（$）【解】】】是 "#中点，当 /是 .#

的中点时，有 】/）."，又由 】-）"9，

且 ."2"9所"，】/2】-所】，则有平

面 】-/）平面 ."%量

即当 /为 .#的中点时，平面 】-/）

平面 ."%量

，量M&!【解析】对于 '，两条平行线中的

另一条直线可能在这个平面内，所以

不正确；

对于 故，应用两平面平行的性质可知

正确；

对于 ，，若两个平面相交，则一个平面

内平行于交线的直线均平行于另一个

平面，所以 ，不正确；

对于 %，可以由两个平面平行的定义

可知 %正确量

选#选#%"平面与平面垂直

!量&!【解析】对于选项 '，若 &）%，74

&，则由面面平行的性质有 7）%，所以

'正确；

对于选项 故，若 7-&，7）8，则由线面

平行的性质有 8-&，又 84%，

从而由面面垂直的判定定理有 &-%，

所以 故正确；

对于选项，，若 8-&，8-%，则&）%，又

7-&，所以7-%，所以 ，正确；

对于选项 %，若 7-&，7-8，

则 8）&或 84&，所以 %错误量

故选 %量



%量$!【解析】】."所#$所#，.#所"$所

槡$ ，.$所槡是 ，

;在&.#$中，.#$以#$$ 所（槡$ ）
$以#$ 所

（槡是 ）
$ 所.$$，

;#$-.#量

又 ."-#$，."2.#所.，

;#$-平面 ."#量

又 #$4平面 "#$，#$4平面 .#$，

;平面 ."#-平面 .#$，平面 ."#-

平面 "#$，

故选项 '，故正确量

】在&."$中，."$以"$$ 所#$以（槡$ ）
$ 所

（槡是 ）
$ 所.$$，

;."-"$量

】."-#$，#$2"$所$，

;."-平面 "#$量

又】."4平面 ."$，

;平面 ."$-平面 "#$，故选项 %

正确量

对于 ，选项，若假设平面 ."$-平面

.#$，则过点"作"】-.$于点】，如图量

由平面 ."$2平面 .#$所.$，

;"】-平面 .#$，则 "】-#$量

又 ."-#$，."2"】所"，

;#$-平面 ."$，;#$-"$，

】."-"#，;"#所 .#$2."槡
$ 所#，

;"#$以#$$ 所$所"$$，;#$-"#，

;#$-"$与 #$-"#矛盾，故假设不

正确，故选项 ，错误量

故选 ，量

B量M!【解析】】."-底面 "#$%，$%4

平面"#$%，;$%-."量

又底面 "#$%是正方形，;$%-"%量

又 ."2"%所"，;$%-平面 ."%，则

$%-.%，

可知中.%"为侧面 .$%与底面 "#$%

所成的二面角的平面角量在 H6&."%

中，由."所"%所#，可得中.%"所其05量



;侧面.$%与底面"#$%所成的二面

角的大小是 其05量故选 故量

选量$!【解析】对于#，由题意得，###）

""#，则直线 "%# 与直线 ### 所成的角

与直线 "%# 与直线 ""# 所成的角相

等，即 中"#"%#， 在 长 方 体 "#$%2

"###$#%# 中，""# 所#，"#所#$所槡是 ，所

以 678中"#"%# 所
"#%#

"#"
所槡是

#
所槡是 ，因为

的*=中"#"%#=/的5，所以中"#"%# 所3的5，

即直线 "%# 与直线 ### 所成的角为

3的5，故#正确；

对于!，在长方体 "#$%2"###$#%#

中，#$-平面 $$#%#%，所以直线 #$#

与平面 $$#%#%所成的角为中#$#$，

因为 678中#$#$所#$
$#$

所槡是
#

所槡是 ，的*=

中#$#$=/的5，所以中#$#$所3的5，则直

线 #$# 与平面 $$#%#%所成的角为

3的5，故!正确；

对于"，在长方体 "#$%2"###$#%#

中，"#- 平面 ###$#$， #$# 4平面

###$#$，#$4平面 ###$#$，所以 #$#-

"#，#$-"#，又因为平面 "#$#%#2平

面 "#$%所"#，所以平面 "#$#%# 与平

面 "#$%所成的二面角的平面角为

中$#$#， 由 ! 得， 中$#$# 所/的52

中#$#$所/的523的5所是的5， 则 平 面

"#$#%# 与平面 "#$%所成的二面角

为 是的*，故"错误；

对于；，在长方体 "#$%2"###$#%#

中，"#- 平 面 "%%#"#， "#4 平 面

"#$#%#， 所 以 平 面 "#$#%# - 平 面

"%%#"#， 则 平 面 "#$#%# 与 平 面

"%%#"# 所成的二面角为直二面角，故

；正确量故选 ，量

确量是!【解析】】."-.#，."-.$，.#2

.$所.，;."-平面 .#$量

】."4平面 ."#，."4平面 ."$，

;平面 ."#-平面 .#$，平面 ."$-

平面 .#$量同理可证平面 ."#-平面

."$成立量故互相垂直的平面有 是 对量

故量&!【解析】】."-平面 "#$，

;中"%.是直线 .%与平面 "#$所成



的角量

】六边形 "#$%形'是正六边形，

;"%所$"#，

即 678中"%.所."
"%

所$"#
$"#

所#，

;直线 .%与平面 "#$所成的角为

其0*，故选 %量

,量（#）【解】因为 "#）$%，所以中$%.就

是异面直线 "#与 .%所成的角或其

补角量

因为 .$-.%，.$所.%所$，

所以中$%.所其05，所以异面直线 "#

与 .%所成的角为 其05量

（$） 【证明】 因为平面 "#$%-平面

.$%，平面 "#$%2平面 .$%所$%，

"%-$%，"%4平面 "#$%，所以 "%-

平面 .$%量

因为 .$4平面 .$%，所以 "%-.$量

又 .$-.%，"%2.%所%，"%，.%4平

面 ".%，

所以 .$-平面 ".%量又 %】4平面

".%，所以 %】-.$量

又 "%所.%，】为 ."的中点，

所以 %】-".量

又 .$2".所.，.$，".4平面 ".$，

所以 %】-平面 ".$量

又 %】4平面 】$%，

所以平面 ".$-平面 】$%量

（是）【解】因为 %】-平面 ".$，

】$4平面 ".$，

所以 %】-$】量又 %】-.】，

所以中$】.就是二面角 $2】%2.的

平面角量

因为 .$-平面 ".%，】.4平面 ".%，

所以 .$-】.量

又 %】所槡$ ，$%所$槡$ ，所以 $】所槡3量

又 $.所$，所以 】.所槡$ ，

所以 （BC中$】.所】.
$】

所槡$

槡3
所槡是

是
量

所以二面角 $2】%2.的余弦值为槡
是
是
量

米量（#）【证明】由直四棱柱，得 ###）%%#，

又】### 所%%#，;四边形 ###%#%是

平行四边形，;##%#）#%量



而 #%4 平 面 "##%， ##%# 3 平

面 "##%，

;##%#）平面 "##%量

（$） 【证明】由题得 ###-平面 "#$%，

"$4平面"#$%，;###-"$量

又 #%-"$，且 #%2### 所#，

;"$-平面 ###%量

而 】%4平面 ###%，

;】%-"$量

（是）【解】当】为棱### 的中点时，平面

%】$#-平面$$#%#%量

证明如下：

取%$的中点-，%#$# 的中点-#，连接

--# 交 %$# 于 点，连接 点】，#-，如图

所示量

】-是 %$的中点，且 #%所#$，

;#--%$量

又】%$是平面 "#$%与平面 $$#%#%

的交线，平面 "#$%-平面 $$#%#%，

;#--平面 $$#%#%量

又可证得 点是 --# 的中点，

;#】）点-且 #】所点-，

即四边形 #】点-是平行四边形，

;#-）点】，

;点】-平面 $$#%#%量

】点】4平面 %】$#，

;平面 %】$#-平面 $$#%#%量

，量$&!【解析】在三棱锥 "2#$%中，过

点 %在平面 #$%内作 %9-#$交 #$

于点 9，连接 "9，如图#所示量

设 "%所又，#%所+，$%所;，

将三棱锥 "2#$%沿着 "%，#%，$%

剪开，

然后将&"%#，&"%$分别沿着 "#，

"$都展开在&"#$所在的平面内，

如图!所示，得五边形 "%#$%L量



图#!!! 图!

由题设知中%"%L所中%"#以中#"$以

中$"%L所/的*，"%L所"%所又，

延长 %#，%L$交于点 形，

则四边形 "%形%L为正方形，

且 #形所又2+，$形所又2;，由图#可知，

#$所 #%$以$%槡
$ 所 +$以;槡

$ ，

由图!可知，在 H6&#$形中，有 #$$ 所

#形$以$形$，即 +$以;$ 所（又2+） $以（又2;） $，

所以 又所+以;量

由图#知，"%-%#，"%-%$，%#2

%$所%，%#，%$4平面 #$%，

所以 "%-平面 #$%，

因为 #$4平面 #$%，所以 #$-"%，

因为 #$-%9，"%2%9所%，"%，%94

平面 "%9，所以 #$-平面 "%9，

因为 "94平面 "%9，所以 "9-#$，

故中"9%为二面角 "2#$2%的平面

角，则中"9%所#量

因为 "%-平面 #$%，%94平面 #$%，

所以 "%-%9，故 （BC#所
%9
"9

量

在 H6&#$%中，

%9所#%·$%
#$

所 +;

+$以;槡
$
，!

在 H6&"%9中，"9所 "%$以%9槡
$ 所

（+以;） $以+$;$

+$以;$槡
所+

$以+;以;$

+$以;槡
$
，

从而 （BC#所 +;
+$以+;以;$ 以

+;
是+;

所 #
是

=

的量是其$所（BC4的*，当且仅当 +所;时，等

号成立量

当 的*=#=/的*时，余弦函数 因所（BC#单

调递减，所以 4的*=#=/的*，故选 ，%)

!I量$&!【解析】由题意知，#$-"#，平

面 "#$-平面 "###"#，

平面 "#$2平面 "###"# 所"#，#$4

平面 "#$，



;#$- 平面 "###"#量又 #$4 平

面 #$%，

;平面 #$%-平面 "###"#量

;易得点 ## 关于平面 #$%的对称

点 形落在 "#"的延长线上，且 "形所

槡是 ，即 "#形所 槡是 是，如图所示，当 ##】以

$#】的值最小时，$#，】，形三点共线量

;##】以$#】所形】以$#】因 形$# 所

"#$
$
#以"#形槡

$ 所 /以/以槡 $4 所 槡是 0 ，即

最小值为 槡是 0量故选 ，%量

选#确"几种简单几何体的向向向向向向向向向向向向
表面积和体积向向向向向向

选#确#!"几种简单几何体的表面积

!量.!【解析】因为底面正三角形中高为

槡是
$
+，其重心到顶点的距离为槡

是
$
+即

$
是

所槡是
是
+，且棱锥高为槡

3
3
+，所以利用

直角三角形勾股定理可得侧棱长为

槡3
3
+( )

$

以槡是
是
+( )槡

$

所槡$
$

+， 斜 高 为

槡$
$
+( )

$

2 #
$
+( )槡

$

所+
$
，所以侧面积

为 是即
#
$
+即

#
$
+所

是
其
+$量故选 '量

%量.!【解析】设圆锥的底面半径为 >，母

线长为 直，则圆锥底面周长为 $当>所

#
$
即$当直，得直所$>，

所以圆锥的侧面积为
#
$ 当直$ 所

#
$ 当即

（$>） $ 所$当>$，底面积为 当>$，

所以侧面积与底面积的比值为 $量故

选 '量

B量&!【解析】因为正四棱台的上、下底

面边长分别为 # （G， 是 （G，侧棱长为



$ （G，

所以棱台的斜高为 $$2( 是2#
$ )槡

$

所

槡是 （（G），!

所以棱台的侧面积是 其即
#以是
$

即槡是 所

槡有 是（（G$）量故选 %量

选量M!【解析】由棱台的概念知，上、下两

底面是相似多边形，故它们的面积之

比等于对应边长之比的平方，为 # >其量

故选 故)

确量.! 【解析】 】在&"#$中，"#所其，

#$所是，"$所0，;&"#$为直角三角

形，以 "#所在直线为轴旋转一周得到

的几何体为圆锥，

;圆锥的底面半径为 是，母线长为 0，

;底面周长为 3当，侧面积为
#
$
即3当即

0所#0当，;几何体的表面积为 #0当以

当即是$ 所$其当量故选 '量

故量M!【解析】因为圆台的上、下底面半

径和高的比为 # >其>其，母线长为 #的，设

圆台上底面的半径为 >，则下底面半径

和高分别为 其>和 其>，由 #的的所（其>） $ 以

（其>2>） $ 得 >所$，故圆台的侧面积等于

当（>以其>）即#的所#的的当量故选 故量

,量#有的 （G$ !【解析】设正六棱柱的底面

边长为 + （G，

则底面上最长对角线长为 $+ （G，

所以由 0$以（$+）槡
$ 所#是，解得 +所3，

所以侧面积为 0 即3+ 所0 即3 即3 所

#有的（（G$）量!

米量#3以有槡0!【解析】正四棱锥的四个侧

面都是腰长为 是，底边长为 其 的等腰三

角形，底面是边长为 是 的正方形，所以

四 棱 锥 的 表 面 积 为 其即
#
$

即其 即

是$2$槡
$ 以其即其所#3以有槡0@

，量#是0槡是!【解析】正三棱台的两个底面

的边长分别为 3槡是 ，#$槡是 ，又棱台的

高为 其，则其侧高为 0，故正三棱台的

侧面积 1所是即
#
$
即（3槡是以#$槡是 ）即0所

#是0槡是量



!I量&!【解析】由已知得 直所$>（>为圆锥

底面半径，直为圆锥的母线长），所以

1侧

1底

所当>直
当>$

所直
>
所$量

!!量$!【解析】设长方体底面长方形的

长与宽分别为 +，;，则 +;所#$量

又由题意知 +$以;槡
$ ·$ 所#的，解得

+所其，;所是，故长方体的侧面积为 $即

（其以是）即$所$有，故选 ，量

!%量是 >$!【解析】依题意，设圆柱的底面

半径为 >，则圆柱的高为 $>，球的半径

为 >，则 1# 所$当>$ 以$当>·$>所3当>$，

1$ 所其当>$，故 1# >1$ 所3当>$ >其当>$ 所

是 >$量!

!B量
（是以槡0 ）当

#3
!【解析】由圆柱的表面积

公式可得这个几何体上半部分的表

面积 1# 所$当即#
其

即#
其

以当即 #
其( )

$

所

是当
#3

，!

由圆锥侧面积公式可得这个几何体

下半部分的表面积 1$ 所当即#
其

即

#
$( )

$

以 #
其( )槡

$

所槡0当
#3

量

故几何体的表面积为 1# 以1$ 所
是当
#3

以

槡0当
#3

所（是
以槡0 ）当
#3

量

!选量
是
其 当+$!【解析】如图所示，

圆锥的底面半径 >所
+
$
，母线长 直所+，

则其表面积 1表 所当>（>以直）所当·

+
$

+
$
以+( ) 所是

其 当+$量

!确量4$ （G$!【解析】由题意知棱柱的侧

面积 1侧 所是即3即其所4$（（G$）量

选#确#%"几种简单几何体的体积

!量M!【解析】取 "$中点 %，连接 #%（图



略），则 #%-"$，则旋转体是&"#%

和&$#%绕 "$所在直线旋转形成两

个圆锥的组合体量由已知可得 "%所

$%所是，#%所 0$2是槡
$ 所其，所求体积为

N所
#
是 当即其$即是即$所是$当量故选 故量

%量&!【解析】设圆柱的高为 为，则 当故$为所

是即
其
是 当故是，所以为所其故量

B量$!【解析】由题意，球的直径与正方

体的棱长相等量设正方体的棱长为 +，

则 3+$ 所3，故 +所# （G，所以 N球 所其
是 当即

#
$( )

是

所#
3 当（（G是）量

选量M!【解析】截面面积为 当，则该小圆

的半径为 #量设球的半径为 故，则 故$ 所

#$ 以 #$ 所 $， 所 以 故所槡$ ， N 所

其
是 当故是 所有槡$当

是
量

确量槡3当!【解析】设长方体的棱长为 +，;，

<，外 接 球 的 半 径 为 >， 由 题 意 得

+;所槡$ ，

+<所槡是 ，

;<所槡3 ，
， 解 得

+$ 所#，

<$ 所是，

;$ 所$，
， 所以 >所

#
$

+$以;$以<槡
$ 所槡3

$
，所以外接球的体

积 N所
其
是 当>是 所

其
是 当即槡3

$( )
是

所槡3当量

故量$/当!【解析】三棱锥 #2"$%的侧面

积为
#
$
即$即其以

#
$
即$即"#以

#
$
即其即"#所

#是，所以 "#所是，故该三棱锥外接球的

半径 故所 $$以其$以是槡
$

$
所槡$/

$
，外接球

的表面积为 其当故$ 所$/当量!

,量是$其!【解析】由题可知，该预制件可看

成由一个长方体挖去一个底面为等腰

梯形的四棱柱后剩下的几何体，所以

该预制件的底面积 1底面 所3即##2
#
$
即

（0以是）即是所0其（G$），设该预制件的高

为 为，则该预制件的体积 N所1底面·为所

0其即3所是$其（G是 ）量故浇制一个这样的

预制件需要约 是$其 G是 的混凝土量



米量【解】（#）设球的半径为 >，则圆柱底面

半径为 >，高为 $>，;圆柱的体积 N# 所

当>$·$>所$当>是，球的体积 N$ 所
其
是 当>是量

;圆柱与球的体积比
N#

N$

所$当>是

其
是 当>是

所是
$
量

（$）由题可知圆锥底面半径 ># 所#$ （G，

高 $># 所$其 （G，;圆锥的母线长 直所

>$#以（$>#）槡
$ 所槡0># 所#$槡0 （（G），;圆

锥的体积 N所
#
是 当>$#·$># 所

$
是 当即#$是 所

# #0$当（（G是），圆锥的表面积 1所当>$#以

当>#直所#其其当以#其其 槡0 当所#其其 （ # 以

槡0 ）当（（G
$）量!

，量M!【解析】因为圆柱的轴截面为正方

形，母线长为 3，

所以圆柱的底面圆直径和高都是 3，

所以该圆柱的内切球的半径为 是，如

图，球 点即为该圆柱的内切球量

若该圆柱内放置一个棱长为 + 的正四

面体，并且正四面体在该圆柱内可以

任意转动，则该正四面体内接于该圆

柱的内切球时，棱长 + 最大量

如图该正四面体 .2"#$的棱长为 +，

设点 .在平面 "#$内的投影为 9，即

.9-平面 "#$，

则球心 点在 .9上，且 点.所点"所是，

"9所$
是
"#·（BC是的5所槡

是
是
+，

所 以 .9 所 ."$2"9槡
$ 所

+$2槡是
是
+( )槡

$

所槡3
是
+，

所以 点9所.92点.所槡3
是
+2是，

在H6&点"9中，点"$ 所点9$以"9$，即 是$ 所

槡3
是
+2是( )

$

以 槡是
是
+( )

$

，整理可得 +$ 2$

槡3 +所的，解得 +所$槡3或 +所的（舍） ，所



以 + 的最大值为 槡$ 3 ，故选 故量

!I量.!【解析】如图所示，等边三角形

."#的内切圆和外接圆的半径即为

圆锥 .点的内切球和外接球的半径，

记内切球和外接球的半径分别为 >

和 故，则
>
故

所CD8 当
3

所#
$
，

所以其外接球与内切球的表面积之

比为
其当故$

其当>$
所其 >#量

!!量$ 槡是 ! 【解析】 在正三棱柱 "#$2

"###$# 中，"#所$，""# 所是，则正三棱

柱 "#$2"###$# 的体积 N# 所1&"#$·

为所槡
是
其
即$$即是所是 槡是 ，三棱锥 "#2"#$

的体积 N$ 所
#
是
1&"#$· 为 所#

是
即槡是

其
即

$$即是所槡是 ，所以四棱锥 "# 2##$#$#

的体积 N所N#2N$ 所$槡是量

!%量是$!【解析】因为正方形 "#$%外接圆

的半径>所
（其槡$）

$以（其槡$）槡
$

$
所其，球

点的半径 故所0，所以球心 点到平面

"#$%的距离 G所 故$2>槡
$ 所是，

所以 N点2"#$%所
#
是
即（其槡$ ）

$即是所是$量

!B量
#
3
!【解析】三棱锥 %#2形%'的体积

即为三棱锥 '2%%#形的体积量

因为 形，'分别为 ""#，##$上的点，

所以 正 方 体 "#$%2"###$#%# 中

&形%%# 的面积为定值
#
$
，点 '到底

面%%#形的距离为定值 #，所以N%#2形%'
所

N'2%%#形
所#
是
即#
$
即#所

#
3
量

!选量
其
$/

!【解析】设 #$所是+，因为 "#-

#$，678中#"$所是
其
，



所以 "#所其+，"$所0+量

设&"#$的内切圆的半径为 >，

则
#
$
（"#以#$以"$）>所

#
$
"#·#$，

即
#
$
（其+以是+以0+）>所

#
$
即其+即是+，解

得 >所+量

因为三棱柱有内切球，所以 ""# 所$+量

因为 "#-#$，###-"#，###-#$，

所以直三棱柱的外接球的直径就是以

#"，#$，### 为棱的长方体的体对角线

（提示：可补形为长方体），其长为

##$
#以#"

$以#$槡
$ 所 其+$以#3+$以/+槡

$ 所

槡$/+量

所以三棱柱 "#$2"###$# 的内切球

的表面积为 其当+$，外接球的表面积

为 $/当+$，

所以三棱柱 "#$2"###$# 的内切球

与外接球的表面积之比为
其
$/

量

!确量有其!【解析】由祖暅原理，该不规则几

何体的体积与正六棱台的体积相等，

正六棱台的上、下底面边长分别为 $

和 其，设上底面面积为 1#，下底面面

积为 1$，高 为所$槡是 ，

则 1# 所3即
#
$
即$即$即槡

是
$

所3槡是 ，1$ 所3即

#
$
即其即其即槡

是
$

所$其槡是 ，故所求体积 N所

#
是
（ 1# 以 1#1槡 $ 以1$）为所

#
是

即（3槡是以

$其槡是以 3槡是即$其槡槡 是 ）即$槡是 所有其量

!故量（#） 【证明】】$"所$#，点为 "#的中

点，;点$-"#，

】"#所""#，中#""# 所3的5，

;&""##为等边三角形，

;点"#-"#量又 点$2点"# 所点，

;"#-平面 "#点$量

（$）【解】】"#所$#所$，

;&"#$为边长是 $ 的等边三角形，

则 1&"#$所
#
$
即$即槡是 所槡是量

】点"#-"#，点"#-点$，"#2点$所点，

;点"#-平面 "#$，

即 点"# 是三棱锥 "#2"#$的高量



又由已知可得 点"# 所槡是，;三棱锥 "#2

"#$的体积N所
#
是
即槡是即槡是所#量

!,量.M! 【解析 】 如图， 连接 #%， 设

##'-平面 "#$%于 '，##形-#$于

形，连接 形'，则 ##'是高，##形是斜

高，显然 '在对角线 #%上，##'所#，

"#所其，"### 所$，则 #'所#
$

即（其槡$2

$槡$ ）所槡$，所以 ### 所 #'$以##'槡
$ 所

槡是，'正确量

在 H6&##形'中，易知中##形'是二

面角 "2#$2## 的平面角，形'所#
$
即

（其2$）所#所##'，所以中##形'所当
其
，故

正确量

该四棱台的体积 N所#
是
即#即（$$ 以$即

其以其$）所
$有
是
，，错误量

因为 #$）"%，所以 #$与 ""# 所成的

角为中"#"%或其补角量又 #形所#
$
即

（其2$）所#，所以 （BC中###$所#

槡是
所

槡是
是
，又正四棱台中中"#"%所中###$，

所以 （BC中"#"%所槡是
是
，故 ""# 与 #$

所成角的余弦值为槡
是
是
，%错误量故

选 '故量


